Ubungen zur Vorlesung
“Elementare WMS”

1. Serie

1. Man beweise die folgenden Regeln fiir mengentheoretische Operationen.
Dabei bezeichne A¢ das Koplement der Menge A sowie AAB := (A\B) U

(B\A) die symmetrische Differenz von A und B.

(a) (de Morgansche Regeln)
(AU B)¢ = A°N B¢,
(AN B)¢ = A°U Be.

(b) (Distributivgesetze)
AN(BUC)=(ANB)U(ANC),
( :

AU(BnNnC)=(AuB)N(AUC)
(c) AN B = A°A Be,
(d) UB g (AA By),
© ﬁB ﬁ an By
(f) * (UAj)A(UB U A;\ Bj)
(g) * (ﬂAj)A(ﬂB U (A;A Bj)

2. Es sei F eine FEreignisalgebra. Man zeige, dafs dann auch die folgenden

Eigenschaften erfiillt sind.

(a) A BeF—ANBEeF,
(b) A, A, e F= A U---UA, € F und AiN---NA, €F,
(c) A Be F= A\Bec F,
(d) A BeF— AA Be F.
Ist F dariiber hinaus eine o-Algebra, so zeige man
(e) (A) CF = (A € F.
n=1



3. Es sei (Q2,F,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Man zeige, dal dann die
starke Additivitdt gilt:

VA, Be F:P(AUB)+P(ANnB)=P(A) +P(B)

4* In Verallgemeinerung von Aufgabe 3 beweise man die Formel von
POINCARE: Fiir beliebige Aq,..., A, € F gilt

P(QAO :Zn:(—n’“ > P(ﬁAij).

k=1 P10y j=1
0<i) < <ip<n
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* Fakultative Aufgabe, zur Bearbeitung empfohlen



