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Aufgabe 1. (2 Punkte) Gegeben seien die folgenden Vektoren im R3:

v = (1,2,-3)

vy = (4,-2,2)

vy = (2,—6,8)

vy = (1,-3,4)

vs = (3,4,5)
Bestimmen Sie eine Teilmenge B von {vy,...,vs5} so, dass B eine Basis des Vektorraums
R3 ist.

Aufgabe 2. (3 + 4 + 3 Punkte) Es sei V' ein Vektorraum iiber einem Koérper K. Ferner
seien U; und Us; Unterraume von V.

(i) Die Summe U; + Us von Uy und Us ist definiert als
U+ U; = {’LL1 + u9 | u; € Up,ug € UQ}.
Zeigen Sie, dass Uy + Us der kleinste Unterraum von V ist, der U; und Us enthilt!

(ii) Uy + Us heiBt direkte Summe von Uy und Us, falls Uy N Uy = 0 gilt. Man schreibt
dann auch U; @ U; statt Uy 4+ Us. Zeigen Sie, dass V = U; ® U, genau dann gilt,
wenn sich jedes v € V auf eindeutige Weise als Summe v = uq + uo mit u; € Uy und
ug € Uy darstellen lisst.

(iii) Zeigen Sie: Ist V' =U; @ Us, so gilt dim V' = dim U; + dim Us.
(Hinweis: Zeigen Sie: Ist B; eine Basis von U; und Bs eine Basis von Uj, so ist
Bj U By eine Basis von V.)

Aufgabe 3. (3 + 2 Punkte) Es sei U = {(x1,22,73) € R® | 21 — 29 = 0}.
(i) Zeigen Sie, dass U ein Unterraum von R3 ist, und bestimmen Sie eine Basis von U.
(ii) Geben Sie einen Unterraum W von R3 mit R3 = U @ W an.
Aufgabe 4. (2 + 4 Punkte) Es sei f : R3 — R? die durch f(x1,z2,23) = (z1+3, 12 —23)
definierte Abbildung.

(i) Zeigen Sie, dass f linear ist.

(ii) Bestimmen Sie Ker(f) und Im(f).

Sie finden die Ubungsblitter auch auf dem WWW-Server der Fakultit fiir Mathematik und Informatik
unter der URL
http://www.minet.uni-jena.de/algebra/



